VII. MONITORING CHEMIZMU OPADOW ATMOSFERYCZNYCH I DEPOZYCJI
ZANIECZYSZCZEN DO PODLOZA
Monitoring of rainfall chemistry and of the deposition of pollutants to the ground

Przygotowano na podstawie zleconych przez Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska opracowas: , Wyniki
badar  monitoringowych w wojewodztwie zachodniopomorskim w 2010 roku” oraz ,, Wyniki badan
monitoringowych w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2011 roku”, wykonane przez Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej Panstwowego Instytutu Badawczego Oddziat we Wroctawiu.

Monitoring chemizmu opadow atmosferycznych i ocena depozycji zanieczyszczen do podioza
uruchomiony zostat jako jedno z zadan podsystemu monitoringu jakos$ci powietrza Panstwowego
Monitoringu Srodowiska (PMS) w 1998 roku. Badania w pelnym cyklu rocznym przeprowadzono po
raz pierwszy w 1999 roku. Celem tego monitoringu jest okreslanie w skali kraju rozktadu tadunkow
zanieczyszczen wprowadzanych z mokrym opadem do podtoza, w ujeciu czasowym i przestrzennym.
Wykonawca, na zlecenie GIOS, jest Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panstwowego
Instytutu Badawczego Oddziat we Wroctawiu (IMGW PIB O/Wroctaw), ktory prowadzi badania
monitoringowe, baz¢ danych oraz przygotowuje raporty iopracowania. Analizy sktadu fizyczno-
chemicznego opadéw wykonywane sa przez akredytowane laboratoria wojewodzkich inspektoratow
ochrony $rodowiska. W wojewédztwie zachodniopomorskim analizy wykonuje Laboratorium WIOS
w Szczecinie.

Krajowa sie¢ pomiarowo-kontrolna monitoringu do konca lutego 2010 roku sktadata si¢ z 25 stacji,
aod marca — z 23 stacji badawczych chemizmu opadow (stacje synoptyczne IMGW PIB), na
podstawie ktorych obliczane sg rozktady tadunkéw zanieczyszczen wprowadzanych do podtoza, oraz
ze 162 posterunkow opadowych, na ktorych mierzona jest wysoko$¢ opadu. W wojewodztwie
zachodniopomorskim badania chemizmu opaddéw atmosferycznych prowadzone sa na stacji
monitoringowej polozonej w Swinoujéciu, a wysoko$é opadu mierzona jest na 14 posterunkach
opadowych. Sktad chemiczny opadéw na stacji w Swinoujsciu analizuje si¢ w zakresie nastepujacych
wskaznikoéw: warto$ci pH, przewodnosci elektrycznej wiasciwej, chlorkow, siarczanow, azotynow
i azotandw, azotu amonowego, azotu ogolnego, fosforu ogoélnego, potasu, sodu, wapnia, magnezu,
cynku, miedzi, zelaza, otowiu, kadmu, niklu, chromu i manganu. Ponadto w celu okreslenia stezenia
azotu ogdlnego oznaczany jest azot Kjeldahla.

Na podstawie wynikow pomiarow ilosci wody opadowej w latach 2010-2011 zarejestrowanych w 162
punktach pomiaru wysokosci opadu (reprezentujacych $rednie pole opadowe dla obszaru Polski) oraz
wynikéw analiz sktadu opadow z 23 stacji monitoringowych, przy uzyciu komputerowego systemu
informacji przestrzennej (GIS), oszacowano wielkosci tadunkow jednostkowych i catkowitych,
obcigzajacych wojewodztwo zachodniopomorskie i jego poszczegdlne powiaty. Przestrzenny rozktad
fadunkow wniesionych na obszary poszczegdlnych powiatow wojewddztwa zachodniopomorskiego
w roku 2011 przedstawiono na rysunku VII.1 a-r.

W  wojewodztwie zachodniopomorskim $rednioroczna suma opadow w 2010 roku wynosita
807,7 mm, aw 2011 roku — 665,3 mm.

W 2010 roku na stacji monitoringowej w Swinoujéciu wykonano 114, a w 2011 roku — 95 pomiarow
wartosci pH dobowych probek opadoéw, w celu oceny stopnia zakwaszenia wod opadowych. W latach
2010-2011 wartosci pH miescily si¢ w zakresie od 4,11 do 7,22, a $rednia roczna wazona pH to 5,28
w roku 2010 i 5,33 w roku 2011. ,, Kwasne deszcze” — opady o warto$ci pH ponizej 5,6, 0zZnaczajacej
naturalny stopien zakwaszenia wod opadowych, stwierdzono w przypadku 33% badanych probek
w 2010 roku oraz 40% w 2011 roku.

Roczny sumaryczny tadunek jednostkowy substancji zdeponowanych na obszarze wojewodztwa
w 2010 roku wyniost 58,5 kg/ha, a w 2011 roku — 48,8 kg/ha i ksztattowat sie na poziomie $redniego
dla catego obszaru Polski. W roku 2011, w poréwnaniu z rokiem 2010, nastapit spadek rocznego
obciazenia tadunkiem o 16,6%, przy nizszej sredniorocznej sumie wysokosci opadow o 142,4 mm.

Wedlug danych IMGW PIB O/Wroctaw, najwickszym tadunkiem badanych substancji
w wojewodztwie w 2010 roku zostal obcigzony powiat kotobrzeski (65,9 kg/ha), powiat kamiefiski
(65,2 kg/ha) i Swinoujscie (65,1 kg/ha) z najwyzszymi, w porownaniu do obcigzenia pozostatych
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powiatow, tadunkami fosforu ogodlnego, sodu, wapnia i zelaza. W roku 2011 byt to obszar powiatu
stawienskiego (60,6 kg/ha) z najwyzszymi tadunkami chlorkéw, sodu, magnezu, cynku i chromu.

Najmniejsze obcigzenie powierzchniowe w 2010 roku wystapito w powiecie szczecineckim
(51,1 kg/ha) 1 mysliborskim (51,9 kg/ha) z najnizszym, w stosunku do pozostalych powiatow,
w przypadku powiatu szczecineckiego, obcigzeniem tadunkami wapnia, magnezu, zelaza, kadmu
i manganu, a w przypadku powiatu mysliborskiego — chlorkow, fosforu ogolnego, sodu, cynku, miedzi
i ofowiu. W roku 2011 najmniejszym tadunkiem zostat obcigzony powiat mysliborski (35,4 kg/ha),
Z najnizszymi tadunkami siarczanéw, chlorkow, azotyndéw i azotandéw, azotu ogdlnego, fosforu
ogoblnego, sodu, potasu, wapnia, magnezu, cynku, otowiu, kadmu i manganu.

Rysunek VII.1. Przestrzenny rozklad wybranych fadunkéw w [kg/ha] wniesionych na obszary
poszczegolnych powiatow wojewodztwa zachodniopomorskiego w 2011 roku
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Roczne obcigzenie powierzchniowe obszaru wojewddztwa wybranymi  zanieczyszczeniami,
whniesionymi z opadami atmosferycznymi w latach 1999-2011 przedstawiono na wykresie VII.1.

Depozycja roczna wigkszosci analizowanych substancji wprowadzonych wraz z opadami na obszar
wojewodztwa zachodniopomorskiego w 2011 roku miata charakter malejacy, w stosunku do $redniej
z wielolecia 1999-2010. Catkowite roczne obcigzenie powierzchniowe obszaru wojewodztwa
fadunkiem badanych substancji deponowanych z atmosfery przez opad mokry zmalato o 17,4%,
W poréwnaniu do $redniego z poprzednich lat badan, przy $redniorocznej sumie wysokos$ci opadéw na
poziomie takim samym jak w wieloleciu.

Whiesiony wraz z opadami w 2011 roku tadunek siarczandéw zmalat o 19,3%, w pordéwnaniu do
sredniego tadunku z lat 1999-2010, tadunek chlorkow o 25,7%, azotynéw i azotanéow o 10%, azotu
ogodlnego o 6,3%, sodu o 29,4%, potasu o0 7,6%, wapnia 0 9,2%, magnezu 0 34,9%, cynku o 49,9%,
zelaza 0 22,3%, otowiu o 53,6%, kadmu o 32,4%, manganu 0 14,2% i wolnych jonow wodorowych
0 64,1%. Ladunki azotu amonowego i niklu ksztattowaty si¢ na poziomie warto$ci $redniej, a wystapit
wzrost depozycji fosforu ogdlnego o 22,4%, miedzi o 85,1% i chromu ogélnego o 3,9%.

Omowione wyniki badan monitoringowych pokazuja, Ze =zanieczyszczenia transportowane
w atmosferze i wprowadzane wraz z mokrym opadem atmosferycznym na teren wojewodztwa
zachodniopomorskiego stanowia znaczace zrodlo zanieczyszczen obszarowych i nie moga byc
pomijane w og6élnym bilansie tadunkow zanieczyszczen, oddziatujacych na stan Srodowiska
naturalnego tego obszaru.
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Wykres VII.1. Roczne obcigzenie powierzchniowe obszaru wojewodztwa wybranymi zanieczyszczeniami (wielkosci tadunkow w kg/ha*rok), wniesionymi
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